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新疆乌尊布拉克东部干盐湖成盐

环境和成盐年代的初步研究
①

梁青生②

�中国科学院青海盐湖研究所 西宁 �������

摘要 新检乌车布拉克盐湖是我国目前少见的含钾峭酸盐型盐湖
。

文 中根据资抖和 ���一 �钻孔

钊面中
’ ‘�年龄以及岩性的变化

，
粗略地探讨第四纪晚更新世末期大约 �万年以来新橙乌卑布拉克

盐湖沉积特征
、

成盐环境和大致年代
。

关键词 乌尊布拉克盐湖
’℃年龄 成盐阶段

分类号 ����

新疆地处我国西部边睡
，

幅员辽阔
，

盐湖星罗棋布
，

是我国范围最大的干旱一半干旱盐湖

成盐区
。

就其成盐演化条件
、

成盐自然环境和成盐基本规律而言
，

均有别于西藏
、

青海和内蒙古

高原
。

其特点
�
一是新疆盐湖大多数位于沙漠分布广泛的盆地之中

，
已接近没有湖表卤水

，
甚至

许多盐湖已演化到了干盐湖阶段 �二是由于新疆具有地势高差变化大
，

戈壁荒漠分布广泛
，

降

水稀少
，

气候干燥的地理环境特征
，

使其盐湖分布位置高差悬殊
，

最高海拔 ���。 米 �鲸鱼湖�
，

最低海拔为一��� 米�艾丁湖�
。

另外
，

新疆乌尊布拉克盐湖硝酸盐矿物是新疆盐湖所特有的盐

类矿物
，

该湖也是我国目前发现的为数不多的含钾硝酸盐型盐湖
。

为此
，
����年 �月中国科学

院青海盐湖研究所组成科考队对新疆乌尊布拉克盐湖进行了野外实地考察
，

对该湖的成盐演

化及该湖的成盐年代进行研究
。

本文依据所获得的 ��。卜 �

钻孔完整的岩心剖面和
‘��年龄测

定数据
，

对该湖的盐类沉积规律和成盐年代进行探讨
。

� 湖区概况

新疆乌尊布拉克盐湖位于库米什盆地
，

地处吐鲁番市和托克逊县境内
，

地理坐标为
�
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由西部乌尔喀什布拉克湖和东部乌勇布拉

克湖两部分组成
，

大致呈东西走向分布
，

东西长约 ��一 �����
，

宽约 �一 ����
，

西部盐湖面积

约为 �����，

东部盐湖面积约为 �����
，，

盐湖成盐总面积约为 �����
，山

。

湖区交通方便
，

有简

易公路与外界相通
。

湖区地貌特征见图 �
，

分述为
�

科学基金资助项目��
� ���������

主要参加人员还有郑喜玉
、

张明刚
、

山发寿
、

高东林
、

吕亚平
、

徐黎明
、

陈继元
、

杨新春
、

盛传利等
。

�����年 ��月 �日
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该湖南
、

北
、

东三面环 山
，

西面与其它盆地相连
，

南部为克孜勒塔格山
，

海拔 ���一

�����
，

北部为乔尔塔格山
，

海拔 ���一 ����
，

盐湖洼地呈东西走向分布
，

海拔 ���一���� 〔�〕 ，

湖盆洼地北岸为低山丘陵地貌
，

南岸为风蚀沙丘
，

盐湖湖表无水
，

为坚硬盐壳所覆盖
，

其物质

来源主要来自第三系
。

富含 �� 、
��� 、

��，�
、

��
，�
的老地层强烈风化剥蚀区

，

经地表水搬运汇

集于湖区内
。

�
�

该湖区内无长年河流水系
，

每年夏季遇暴雨后
，

可形成短暂性洪流
，

汇集于盆地中
，

在

岸边形成盐溶带
。

区内植被不发育
，

少量植物多沿湖盆边缘生长
，

以红柳
、

骆驼刺为主
。

�
�

该湖区周围荒漠广布
，

气候干旱少雨
，

冬冷夏热
，

属典型的大陆性干旱气候
，

年降雨量

����
，

年蒸发量 ����一 ������
，

年最高气温 �� ℃ 〔 ‘，，

蒸发作用是该区地表水和地下水唯一排

泄方式
。

� 盐湖沉积特征

乌尊布拉克东部干盐湖呈北西西
、

南东东向长轴延伸
，

西部较窄
，

东部较宽
，

面积约为

������ 。

盐湖中部盐层较厚
，

一般为 ��一���
，

最厚可达 ��
�

���
，

而南北两侧边部逐渐变薄
，

一般为 �一 ���
，

平均厚度为 ��
�

���
，

地表仅有少量季节性卤水存在
，

分布于湖边缘
，

大部分

卤水埋藏在石盐层内
，

埋深一般在 �� 左右
〔 ‘ ，

�〕 。

根据该湖靠近南岸边 ����一 �
孔揭露的沉积剖

面分析�见图 ��
，

该湖可大致分为三套岩性
，

一是淡水环境下沉积的土黄色含石膏粘土
，

该层

底部出现少量砾石
�二是咸水环境下沉积的含芒硝粉砂质粘土

，

其芒硝含量自下而上逐渐增

加 �三是成盐阶段沉积的以石盐为主的化学沉积物
。

其沉积序列为�自上而下�
�
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表层盐壳
，

以坚硬石盐为主
�

厚度约为

�
�

�� 左右
，

东部部分地段表层有呈松软状的

硝酸盐盐类矿物沉积
，

厚度约为 �
�

�� 左右
。

皿
�

白色颗粒状石盐层
，

厚度约为 ��
�

��

左右
，

该层底部为含芒硝粉砂石盐层
，

厚度约

为 �
·

��
。

皿
�

芒硝层
，

厚度约 �
�

�一�� ��
。

�
�

含芒硝石膏粘土层
，

厚 度 为 �
�

�� 左

右
。

�
�

含石膏粉砂粘土
，

厚度约 为 ��
�

��
，

底部含有少量粗砂或砂砾 �未见底�
。

综上所述
，

乌尊布拉克东部盐湖碎屑沉积

分布于该湖底部
，

是淡水或咸水湖演化阶段的

沉积物 �粘土沉积主要是盐湖演化中期阶段出

现的沉积物
，

也就是碎相粗碎屑岩沉积以后
，

盐

类化学沉积以前所形成的沉积物
�盐类化学沉

积是该盐湖发展成盐阶段
，

普遍出现的盐类沉

积物
，

以成盐层的芒硝和石盐为代表物
。

冒胃甲冒冒黑需
图 � 乌尊布拉克盐湖 ���

卜
�

孔

� 盐湖沉积物年龄

由于在含盐地层中有机质含量往往很低
，

只能选择含盐系 中的碳酸盐含量较高的 ��

����粘土夹层作为测年实物
，

因此
，

在 ���‘一 �

钻孔剖面中
，

我们只采集到二块适合于
’ ‘� 断

代的样品
，

一块是 ��
�

��一巧
�

��� 含粗粒芒硝

石膏的粘土
，

另一块是 ��
�

��一��
�

��� 含石膏

粉砂质粘土
，

所测得的
’ ‘�年龄分别为

�

巧
·

��

一 ��
�

���
，
��

�

�士 �
�

��� � ��
�

��一 ��
�

��� 大

于 ��
�

����见图 ��
。

据资料显示
〔 ‘ ， ’ 〕 ，

乌尊布拉

克湖盆始于第四纪更新世中期
，

但演化到盐湖

阶段
，

特别是强烈的成盐作用阶段
，

发生在第四

纪末期
。

由此可推测
，

乌尊布拉克盐湖湖盆洼地

形成的初期
，

所沉积的粘土
、

泥质粉砂
、

粉砂质

粘土等湖相沉积物
，

沉积年代始于 ��
�

��� 前
。

这个时期的沉积环境以较湿的气候为主
，

期间

可能伴有湿一干交替的气候波动
，

属淡水或咸水湖阶段
。

随着气候的渐趋干旱
，

湖水急剧浓缩
，

该湖逐渐开始形成化学沉积
，

进入盐湖的成盐阶段
，

在距今大约 ��
�

��
�
开始出现成层的化学

沉积
，

也就是说
，

距今 ��
�

��
� 以来

，

该湖区气候持续干旱
，

没有出现较大的气候变化和波动
，

因

而形成了较厚的盐层以至表面湖水干涸
。
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另外
，

我们在湖南岸
，

距 ����一 ，
孔约 ��� 的砂丘地段的探坑中

，

在 �
�

�一 �
�

�� 的深度采

集
’ ‘�样品三块

，

岩性与 ��
��一 �
钻孔剖面中芒硝层下的沉积物基本一致

，

其
’ ‘�年龄均大于

��
�

����见图 ��
。

如果将此探坑底部含芒硝粉砂粘土层与 ����一 ，
孔芒硝层下的含芒硝粉砂粘

土相对应
，

估计该区芒硝层形成前或形成初期
，

此湖可能有过一次构造运动
，

湖南岸隆起
，

解水

汇集湖洼地中心
，

以至形成该盐湖较厚的芒硝层
，

而隆起后的湖岸又被后期风成砂砾所覆盖
，

形成了现在的砂丘
。

深度 ���

年龄��
��

��仓

����

����

���
�

�
�

口
�

���

��� 与之， ‘ ‘ 尸尸

··

口 了 二二

厂厂” ’ � ’ 一

了了

���
。 ’

了
‘ ， ‘ 。 ’’

布布了 ， �

�
‘

了 口口

���
一 ’ ‘

了 ’ “ ’’

���一
�

二”
一 了 ’’

���
一

” 一 ” 了 ”
’ ‘‘

了了
’ · ·

一 �… ���

���
‘ ’ � ，���

下下
’

二
了

� ’ “

了了

��� ”
’ ·

� 二二

，，
‘ ’ ‘ ’

了
’

了
’’

于于
�

了
�

下下
���

…
， 口

二二‘‘

… ……了了
�

了
�

���

了了
�

了
’

���

���

… ……���
‘

二 夕产�喊����

���������

芒硝 粘土 粉砂

区习 巨口
砂砾石 取样位置

图 � 乌尊布拉克东部盐湖地质探坑剖面

� 结果讨论

�
�

第四纪晚更新世中期以后
，

乌尊布拉克盐湖处在炎热的气候环境下
，

湖中红色
、

黄褐色

第四纪沉积物代表了当时的气候环境
，

该湖北岸出露的红色含芒硝粉质粘土经
‘��测定

，

年龄
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大于 ��
�

��
� ，

说明该湖 ��
�

��
�
前

，

还处于淡水一咸水湖发展阶段
。

�
�

第四纪晚更新世末期
，

乌尊布拉克盐湖沉积层中大量石膏
、

芒硝等早期蒸发盐类含量

的增加
，

表明该湖逐渐进入盐湖成盐阶段
，

大约在距今 ��
�

��� 左右
，

开始形成该湖中连续的蒸

发盐化学沉积层
。

由于
’弓
�测年方法具有一定的局限性�蕊�万年�

，

在该湖沉积物中适合
’ ‘�方法的样品又

很少
。

所以
，

本文仅仅是根据资料和为数不多的年龄数据
，

粗略的探讨该湖未成盐和成盐两个

发展阶段的大致时期
。

今后还需采用其它测年方法
，

进一步做工作
，

对该湖的沉积物沉积年代

进行较为系统和详细的研究
。

本文得到张明刚
、

韩凤清等同志的指导和帮助
，

在此表示感谢
。
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