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X� ＴＤＳ Ｋ ＋ Ｎａ ＋ Ｃａ２ ＋ Ｍｇ２ ＋ Ｌｉ ＋ Ｃｌ －

／（ｇ·ｃｍ － ３）／（ｇ·Ｌ －１） ／（ｇ·Ｌ －１） ／（ｇ·Ｌ －１） ／（ｇ·Ｌ －１） ／（ｇ·Ｌ －１）／（ｍｇ·Ｌ －１）／（ｇ·Ｌ －１）

æ ２３ － １ ÙÄÅ;Å １． １１ １５６． ２０ １． ９０ ５７． １８ ０． ２５ ０． １０ ４． ６９ ６７． ５６

æÖ ２８ =hPÅ １． ０８ １３４． ３０ １． ４９ ４９． ９１ ０． ６８ ０． ２９ ２７． １８ ７８． ５３

æ ２４ =hPÅ １． ２０ ３２９． ６０ ６． ９０ １２０． ５０ ０． １６ ０． ０２ １． ２４ １８６． ８０

æ ２０ =hPÅ １． ２０ ３２９． １０ ４． ６６ １２１． １０ ０． ５０ ０． ０９ ７７． ５０ １８１． ７０

æ ４０ =hPÅ １． ２０ ３１２． ７０ ５． ４３ １１４． ６０ ０． ２６ ０． ０２ ３． ０２ １７７． ００

æ ３２ － ３ <Å;Å １． １７ ２６９． ５０ ５． ０１ ９８． ４３ ０． ４６ ０． １２ ８８． ５０ １５１． ６０

æ １ － ２ <Å;Å １． １９ ３００． ５０ ３． ７７ １１２． ９０ ０． ３０ ０． ０２ ３． ４５ １６７． ００

æ ４２ <Å;Å １． ２０ ３２６． １０ ７． ２５ １２１． １０ ０． １９ ０． １２ １． １５ １８１． １０

æ ４７ <Å;Å １． １７ ２７１． ９０ ７． ０２ ９８． ３５ ０． ５６ ０． ０９ ８８． ００ １４５． ９０

æ ２０３ <Å;Å １． ０４ ６２． ３６ ０． ８７ ２３． ０９ ０． ２４ ０． １１ １１． ９１ ３５． ５９

æ ２０７ <Å;Å １． ２２ ３４４． ３０ ５． ３３ １２８． ００ ０． １０ ０． ０２ ０． ２２ １８３． ３０

æ ４３ <Å;Å １． ２２ ３３６． １０ ８． ０８ １２２． ８０ ０． ２２ ０． ０６ １． ５３ １８７． ８０

æ ２０１ =hPÅ １． ２０ ３０８． ７０ ７． ３４ １１３． ００ ０． ２５ ０． １３ ０． ６５ １７４． ７０

ãø´µ
ＳＯ２ －４ ＨＣＯ －３ ＣＯ２ －３ Ｂ２Ｏ３ Ｉ － Ｂｒ － Ｓｒ２ ＋ Ｃｓ ＋ Ｒｂ ＋

／（ｇ·Ｌ －１） ／（ｍｇ·Ｌ －１）／（ｍｇ·Ｌ －１） ／（ｇ·Ｌ －１） ／（ｍｇ·Ｌ －１）／（ｍｇ·Ｌ －１）／（ｍｇ·Ｌ －１）／（ｍｇ·Ｌ －１）／（ｍｇ·Ｌ －１）

æ ２３ － １ ２７． ６１ ３２． ３９ ０． ００ １． ４８ ９． ８０ ７６． ００ １０． ８６ ＜ ０． １０４ ８． ９６

æÖ ２８ １． ９４ ５８． ３９ ０． ００ １． ２４ １４． １０ ２８． ００ １０６． ００ ７． ０７ ７． ９３

æ ２４ １１． １８ ０． ００ ０． ００ ４． ０１ １６． ７０ ２９． ６０ １１． ３８ ７． ５１ ３４． ７８

æ ２０ １５． ８０ ０． ００ ０． ００ ５． ０３ ２１． １０ ３０． ４０ ２０． ２８ ３１． １６ ２９． ２０

æ ４０ １１． ０６ ０． ００ ０． ００ ０． ４４ ２９． ３０ ３８． ５３ １７． ８８ ５１． ５０ ３７． ２３

æ ３２ － ３ ７． ８２ ０． ００ ０． ００ ５． ７７ ２８． ２０ ３６． ７３ ２９． ６４ ４３． ３２ ３９． ２９

æ １ － ２ １２． ９５ １３１． ５０ ０． ００ ３． ３０ １８． ５０ ２９． ３３ ７． ４９ １２． ５４ ２０． ６８

æ ４２ １１． ９３ ２１４． ５０ ０． ００ ４． ３３ １８． ８０ ２． ７４ １２． ８５ ８． ６４ ４０． ０９

æ ４７ １５． ５１ ０． ００ ０． ００ ４． ３４ ２９． ５０ ０． １０ ３２． ５１ ５８． ２２ ４９． ８５

æ ２０３ １． ７６ １３７． ６０ ０． ００ ０． ６１ ６． １０ １３． ５０ ３９． ５９ ６． １１ ６． ２５

æ ２０７ ２３． ７３ ２８６． １０ ０． ００ ３． ６７ １７． ７０ １４． ４２ １０． ４０ ９． １０ ２８． ２６

æ ４３ １２． １５ ９３４． ２０ ０． ００ ４． ４８ ２２． ２５ ３１． ６７ １１． ９４ １１． ８１ ４３． ５３

æ ２０１ ８． ５６ １９８． ７０ ０． ００ ４． ４６ １７． ７５ ０． ３０ ８． ２５ １０． ０１ ３８． ０９
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Ｆｉｇ ２　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｍａｐ ｏｆ ｔｈｒｅｅ － ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｓｅｉｓｍｉｃ ｒｅｆｌｅｃｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｋ１６ ｌａｙｅｒ ｉｎ Ｙｉｎｇｘｉ，Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ

\ ３　 æçè´aC¹ùQÑ`�ç =[ñ
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｉｏｎｉｃ ｒａｔｉｏｓ ｏｆ ｄｅｅｐ ｂｒｉｎｅ ｉｎ Ｓｈｉｚｉｇｏｕ ａｎｔｉｃｌｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｒｅａ

ìÉ
´µ

γＮａ ／ γＣｌ
Ｂｒ × １０３

／ Ｃｌ
Ｂｒ ／ Ｉ

ＳＯ４ × １０
２

／ Ｃｌ

Ｉ × １０６

／ Ｃｌ
γＭｇ ／

γＣａ
γ（Ｎａ ＋ Ｋ）
／ γＣｌ

Ｋ × １０３

／ ＴＤＳ
Ｋ × １０３

／ Ｃｌ
Ｋ ／ Ｂｒ

æ ２３ － １ １． ３１ １． １２ ７． ７６ ４０． ８７ ０． １５ ０． ６５ １． ３３ １２． １４ ２８． ０８ ２４． ９６

æÖ ２８ ０． ９８ ０． ３６ １． ９９ ２． ４７ ０． １８ ０． ７１ ０． ９９ １１． ０９ １８． ９７ ５３． ２１

æ ２４ １ ０． １６ １． ７７ ５． ９９ ０． ０９ ０． ２ １． ０２ ２０． ９３ ３６． ９４ ２３３． １１

æ ２０ １． ０３ ０． １７ １． ４４ ８． ７ ０． １２ ０． ２９ １． ０５ １４． １６ ２５． ６５ １５３． ２９

æ ４０ １ ０． ２２ １． ３２ ６． ２５ ０． １７ ０． １５ １． ０２ １７． ３６ ３０． ６８ １４０． ９３

æ ３２ － ３ １ ０． ２４ １． ３ ５． １６ ０． １９ ０． ４２ １． ０３ １８． ５７ ３３． ０１ １３６． ２６

æ １ － ２ １． ０４ ０． １８ １． ５９ ７． ７５ ０． １１ ０． １１ １． ０６ １２． ５３ ２２． ５５ １２８． ４

æ ４２ １． ０３ ０． ０２ ０． １５ ６． ５９ ０． １ １． ０８ １． ０６ ２２． ２４ ４０． ０４ ２ ６４８． ６５

æ ４７ １． ０４ ０ ０ １０． ６３ ０． ２ ０． ２７ １． ０８ ２５． ８３ ４８． １４ ７０ ２４０

æ ２０３ １ ０． ３８ ２． ２１ ４． ９３ ０． １７ ０． ７７ １． ０２ １３． ９ ２４． ３６ ６４． ２２

æ ２０７ １． ０８ ０． ０８ ０． ８１ １２． ９５ ０． １ ０． ３ １． １ １５． ４７ ２９． ０５ ３６９． ２８

æ ４３ １． ０１ ０． １７ １． ４２ ６． ４７ ０． １２ ０． ４２ １． ０４ ２４． ０４ ４３． ０３ ２５５． １６

æ ２０１ １ ０ ０． ０２ ４． ９ ０． １ ０． ８６ １． ０３ ２３． ７７ ４２ ２４ ４６０

　 　 Ｂｒ\+`é=ÈÉ]^K�V�ðÊh0
¦g，́ ­�WÎ\¿XK，R�Näd+`LÈ
ÉÌ�£ÓY|ÐÊ［１０］。Ｂｒx Ｃｌ\+`K�¥

®\，+`K Ｂｒ × １０３ ／ Ｃｌ¡� ３． ４，¤+`�£é
=ÈÉ，Ä$=3HÍ<，º��¡´% ３． ４，ã
����+`é=ÈÉSTL�DÑ`。\Ü^

７７
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&'�W¨©ãøLº[ñ¡ÿp% ３． ４，.Ý
´ÜñìÉp% １，�Ç�¿$Ñ`L��。Ñ
ïOP Ｉñ\3_K¸k，÷%+U3_KºO
PL¸k，Ｉ × １０６ ／ Ｃｌ ¡Zz@[fÑ`LST
�\Q+�HI_WZ，nÔÕ+`KL １ ３００
�4，�K Ｉ × １０６ ／ Ｃｌ ��¡ÿp% ５，¦âà¿
$Ñ`L��，ÌHIÑ`º¡�Ö´% ８０。

$<[ñ ＳＯ４ × １０
２ ／ ＣｌÕz@��Ñ`�¾

UVL]#^�，¤º¡/)_ ０，ã��Ñ`L
]#|/�，÷ø|/�［１１］。ìÉlmñ²)
�，æçè´a¹ùQÑ`º��¡Üñ\ ２． ４７
～ ７． ７５ bc，æ ４７ øxæ ２０７ øL$<[ñã
�f� １０． ６３ x １２． ９５，æ ２３ － １ Kº��¡�©
４０． ８７，¢áùQÑ`{Ì¬£QL��，]#|
x÷ø|ÿ��。^�n×，÷%cd¨èåC
QKHIW·¸LÄÆxPQRuÆ$J，̧ �
ＳＯ２ －４ ，Æ$JL¿*�´^�ôÐÊàÑ`K
ＳＯ２ －４ L�N，«½!çùQÑ`L$<[ñJ
�。

ｒＭｇ ／ ｒＣａLñ¡45p% １，¦â[Cc`@
-~JL�¼。ｒ（Ｎａ ＋ Ｋ）／ ｒＣｌ L¡p% １，ã�
Ç�HIÑ`L��［１２］，Ì� ３ Kº ¡45´
% １。

/ô�_，æçè´a¹ùQÑ`¸%B�
HIUVK¶-~J、÷ø|��L¿$Ñ`。

Ñ`é=ÈÉ]^K，½�Ç[ÄÅ$—<
Å$—=h_LHIÒÓ。=h_HI³d，Ä
$ËÌHI，\Ä$HI³d<#ã²@HIØ
$±_。-.4K��Y、X�´LÄ$HI�
y�ÔÕØ$±Lê)t`ïX［１３］。CcÑ`
K�ØÈ��ÕØLÙ@ïX，k Ｋ × １０３ ／ ＴＤＳ、
Ｋ ×１０３ ／ Ｃｌ、Ｋ ／ Ｂｒu，�¦gÑ`¸Ø^�Lê)
ïX［１４］。A� ３ �nø[，Ｋ × １０３ ／ ＴＤＳ ¡\
１１ ０９ ～ ２５． ８３ bc，Ｋ × １０３ ／ Ｃｌ ¡\ １８． ９７ ～
４８ １４ bc，�n´çaâØ$L®\，.WbP
Õ|Ø$±»；Ｋ ／ Ｂｒ¡ ２４． ９６ ～ ７０ ２４０，cc�%
e£�\WØ$¿dLï$¡ ５． ６，Ý¤Øe[
ñ� ２５ ～ ５０ ¥，î�Ñ`�À0é=|ó[Ø$
L³d。æçèC¹eØ[ñ45´% ２５，¢á
�ÀQãøú\L¸�$¾_DLCQWZ，�
¥«�f6g®HIÑ`Ê°L�À。

Anô�ç��[ñ�h，æçè´a¹ù

QÑ`[B�HIUVKQ~JWZLCc`¿
dÖ_[HICQKL$J_D，Ýª­i.é
=g½LHIÑ`ÌSTL$J¿dÑ`。

３　 ùQÑ`h0§h

Ｂｒ\Ñ`K�pÅâ，\Ñ`Lé=ÈÉ
]^K�½STjô±_，¥n�çLSÆ®\
%¿XK，ÝRÈ�Q±h�ÓÔ�ZZ[，�
��z ＢｒLÈ�@��Ñ`LÈÉ^�［１５］。p
 &'¹Ñ`Q+`［１０］、*+%`é=kY［１６］，

�´çà*æçè´a¹ùQÑ`§h]^
（i ３）。

I ３　 æçè´a¹ùQÑ` ｌｇ ρ（Ｃｌ ／ Ｂｒ）－ ｌｇ ρ（Ｃｌ）

i*（i ３ Íi ７ 2i²［１３］）

Ｆｉｇ ３　 Ｂｉｖａｒｉａｔｅ ｐｌｏｔ ｏｆ ｌｇ ρ（Ｃｌ ／ Ｂｒ）ａｎｄ ｌｇ ρ（Ｃｌ）ｏｆ

ｂｒｉｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｈｉｚｉｇｏｕ ａｎｔｉｃｌｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｒｅａ

　 　 Ｎａ － Ｃｌi*（i ４）¦â[，æçè´a¹ù
QÑ`ìÉÿ��\Ä$¿*Yô »t_；Ì
\ ｌｇ ρ（Ｃｌ ／ Ｂｒ）－ ｌｇ ρ（Ｃｌ）i（i ３）K，́ ­�ì
É��\*+%`é=Yôn，¦âàé=ÈÉ
xÄ$¿*LlÙyz。æ ４７ øxæÖ ２８ ø\
i ４ K��\*+%`é=Yô，\i ３ KÑm
\Ä$¿*Yô t_，��æ ４７ øxæÖ ２８
ø�¥y¼àé=ÈÉno$J¿*LlÙy
z，³nSTàg½$%Ñ`。æ ２３ － １ øÊ%
Ä$¿*Yt_，È���\*+%`é=Yc
n，Ýc�*+%`é=Y，�¦y]J$¿*L
Ñ`Ô\ÞßÂoLé=yz。
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I ４　 æçè´a¹ùQÑ` Ｎａ － Ｃｌi*
Ｆｉｇ ４　 Ｂｉｖａｒｉａｔｅ ｐｌｏｔ ｏｆ Ｎａ ａｎｄ Ｃｌ ｏｆ ｄｅｅｐ ｂｒｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ
Ｓｈｉｚｉｇｏｕ ａｎｔｉｃｌｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｒｅａ

I ５　 æçè´a¹ùQÑ` ｌｇ ρ（Ｂｒ）－ ｌｇ ρ（Ｍｇ）

i*
Ｆｉｇ ５　 Ｂｉｖａｒｉａｔｅ ｐｌｏｔ ｏｆ ｌｇ ρ（Ｂｒ）ａｎｄ ｌｇ ρ（Ｍｇ）ｏｆ
ｄｅｅｐ ｂｒｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｈｉｚｉｇｏｕ ａｎｔｉｃｌｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｒｅａ

　 　 \ ｌｇ ρ（Ｍｇ）－ ｌｇ ρ（Ｂｒ）i*（i ５）K，ìÉ
ÿ��\*+%`é=kYo+`é=kYc
n，Q1»� æçè´a¹ùQÑ`��[¦
)L%{��。\ ｌｇ ρ（Ｃａ）－ ｌｇ ρ（Ｂｒ）i*
（i ６）K，�b*+%`é=kY，&'¹ùQÑ
`Wõ�LP�N，¤�vê����b+`é
=kY.�¦)；È�，W�n×ÜC¹ù­Ñ`
/W�PË{L�¼。¢áRø�，�n×~J
LpÂJhyzpÜC¹ùQÑ`L���´，
２ＣａＣＯ３ ＋ Ｍｇ

２ ＋→ ＣａＭｇ （ＣＯ３）＋ Ｃａ
２ ＋，pæÑ`

KP�ç�NJ�，{�ç�NqË；̂ �n×C
c`�\:¿]^K，¿dcd¨èåHICQ
KLÆ$¾_D，«À#TP�çLÐÊ。

\ ｌｇ ρ（Ｓｒ）－ ｌｇ ρ（Ｂｒ）i*（i ７）K，́ ­�
ìÉÊ%+`é=kYô­，Wd¦)L¸ Ｓｒ �
�。Ｓｒ\-.4K?@n¾D�rLnÆs®
\#J±_K，÷% Ｃａx Ｓｒ�¼Lh0|D�

I ６　 æçè´a¹ùQÑ` ｌｇ ρ（Ｂｒ）－ ｌｇ ρ（Ｃａ）i*
Ｆｉｇ ６　 Ｂｉｖａｒｉａｔｅ ｐｌｏｔ ｏｆ ｌｇρ（Ｂｒ）ａｎｄ ｌｇ ρ（Ｃａ）ｏｆ ｄｅｅｐ ｂｒｉｎｅ ｉｎ
ｔｈｅ Ｓｈｉｚｉｇｏｕ ａｎｔｉｃｌｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｒｅａ

I ７　 æçè´a"#¹ùQÑ` ｌｇρ（Ｂｒ）－ ｌｇρ
（Ｓｒ）i*
Ｆｉｇ ７　 Ｂｉｖａｒｉａｔｅ ｐｌｏｔ ｏｆ ｌｇ ρ（Ｂｒ）ａｎｄ ｌｇ ρ（Ｓｒ）ｏｆ
ｄｅｅｐ ｂｒｉｎｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｈｉｚｉｇｏｕ ａｎｔｉｃｌｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｒｅａ

|，&'¹ùQÑ`��L Ｓｒ �N�ÀQÄÆx
ÄÅ$utd¿[WZ；æçè´a"#¹ùQ
Ñ` Ｃａx Ｓｒ1wOPL¸k，¢á�ÀQÅ|
a�ÄL¿*XY�Z，È«�Àf6Ã*Ä¿
*uv ＳｒL�À。

o2¸ Ｌｉ\JÄ"Lô­¸k，̧ k\Jw
§hL;#³d，\HIJK¸k\+�"xH
I_K［１５］。ñ¿OP Ｂ \-.4?@®\%`
"oôCyHIJ[K［１７］。&'¹ù­Ñ`¶
%B�HIUV，RK ＬｉõW�À¶-I·KÅ
|zTJu±_L¿d；ÇXLHICQ�¥«
�n��·¸L Ｂ @¶。´�T` »C�`
¿dIDKÅ|zTJ±_noÇXLHIC
Q，�]`J¦gST¸� Ｌｉx ＢL�±h�Ñ
`，.yz%&'¹ùQÑ`。�b¨¬!j­
$%Ñ`、Ö_­x�_­ù­Ñ`，æçè´a
"#¹ùQÑ`/W� Ｂ、Ë Ｓｒ、Ë ＬｉL�¼，/

９７
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. Ｂｒ�ç�N45{Ë，¢á�ÀQ`�ÈÉ^
�ËWZ。

ôd¨èåCQKLÄÆäd|ýù�L�
£ÐÊ，}~-1`STOÄÆ，̧ �WòÅL-
1`QCQKLÄÅ$Ju=3`J¦g，ST
¿ÀÁ�；�¥�ºvCQKL�1pÂJ\�
�ÚhUVKST，R1cÁ�¯�=>Ý\ù
Q、�ùQW�®��［１８］；¿ÀÁ�、1cÁ�x
£J���ùQÑ`��:¿��o®²Äc；
´�T`�dÌ¬"#ü·LHhH�À¯öI
_STCc`��，�d£JQ¿ÀÁ��£¿
dôd¨èåCQKL$J，STCcÑ`，Qª
­é=g½LHIÑ`、̀ JyzSTL¸ Ｌｉ、Ｂ
td`�?STàæçè´a"#¹ùQÑ`。

４　 -　 *

１）̈ ©¹C45=>!j[oÖ_[CQ，
RK\æçè´a"#¹¥=>Ö_[CQ，n
äDJ、�J�?，GWòJ、ÄÅ$J；cd¨è
å=>WÄ$、OÄÆ、PQRnoÃ*Äu$¾
_D。
２）¹C=>þ¬ãxþþ¬ã£Q、TJ]

^K-1`$`¥`¿X¿dÄÅ$JSTL¿
ÀÁ�、�1pÂJKL1cÁ����ùQÑ
`��:¿o®²Äc。
３）ºC¹ùQÑ``h0¾Å÷ü|C]

^�ÄÅ;Å、<Å;Åx=hPÅ，�Ç[$¾
HI±»SÅLU?HIÒÓ。
４）¹CùQÑ`?@�$J¿dÑ`，§h

{Í%é=x¿*LlÙyz，�Àª­WHI
Ñ`o`JyzSTL¸ Ｌｉ、Ｂtd`LÊ°。
５）Ñ`K�ç�Ç[¸P、%{、̧ °L�

¼，�¦pÂJh、Å|a�ÄL¿*�Àyz%
¹CùQÑ`。

fgMN：

［１］　 %�3，̈ �B，j0�，u．¨©ª«Cæçè—ãäÀ

"#R�S��oT�Î�［Ｊ］． ´C"#QT±0，

２０１１，３５（２）：２０７ － ２１５．

［２］　 @¬½，@p9，@��，u．¨¬æçèC¹�_[cd

¨èåiIJ²Q��o���P�ó［Ｊ］． ÇACD，

２０１７，３１（５）：１０５９ － １０６８．

［３］　 ñâ8，̈ ©�，Ä&9，u．¨¬æçèC¹ÉÖòcd

¨èåôdÆ$JHI§h��［Ｊ］． CD­+，２０１７，３７

（５）：１ － ９．

［４］　 ÊôË． ¨©ª«Cæçè—ÌK"#R£JÍýyz

［Ｄ］．´�：KþÄã´0，２０１４．

［５］　 @Ï�，@2�，���，u．Æ$Jp¾Õ�ÐSTQ�

�LÍº—n¨©ª«CæçèC¹�=［Ｊ］． HI0\，

２０１６，３４（３）：５６３ － ５７０．

［６］　 e3�，@�3，G�C，u．HI2£J&'L/0�Û

Q&'�`［Ｊ］．ÇACD，１９９８，１２（３）：２９５ － ３０１．

［７］　 e3�，�-�，*ô�，u．*ý�øÜ#ÛJLUVý

g［Ｊ］．C0¯£，２００６，１３（６）：１１８ － １３０．

［８］　 G�C，3�，ë�Ý，u．;K3An@HI2£JLF

GÎÆ［Ｊ］．Cg0\，２００１，２２（１）：２３ － ２８．

［９］　 ��．j�«C¬NC¹CcÑ``h0&'［Ｄ］． þ�：

K®CD´0，２０１６．

［１０］W�B．}++`u�é=¥Ló$ ¡oMNOP��

ÒÓ［Ｊ］．CD0\，１９８３，２０（４）：３７１ － ３９０．

［１１］E¢£，I¤，¥�¦，u．¨©ª«C¬­CcÑ``h

0��oR?¶§h［Ｊ］． ÇACD，２０１３，２７（６）：１４５５ －

１４６４．

［１２］ Ｚｈｏｕ Ｘ，Ｌｉ Ｃ Ｊ． Ｈｙｄｒｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｏｆ ｄｅｅｐ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｂｒｉｎｅｓ ｉｎ

ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｉｃｈｕａｎ Ｂａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，

１９９２，１３８（１）：１ － １５．

［１３］§8¡，̈ TK，j©Ë，u．¨©ª«C¬­�_[xù

QÑ`µ¶`h0��oh0§h［Ｊ］． �C=0\，

２００７，９（３）：３１３ － ３２０．
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